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Entwicklung eines nachhaltigen und klimaangepassten
Wassermanagements fur das Einzugsgebiet des WSG Borken ,,Im Trier”

Einflihrung - Ziele und Inhalte

Carsten Bohn, WLV
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Auftaktveranstaltung 23.06.2023 in Rhede




,Wenn der Brunnen ausgetrocknet ist, erkennen
wir den Wert des Wassers.” (Benjamin Franklin)
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Anlass - Klimawandel

Das warmste und sonnigste Jahr seit Beginn der
Aufzeichnungen: das Jahr 2022
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Klimawandelfolgen

Klimaprognosen: geringe Veranderungen bei Jahresniederschlagsmenge, aber
saisonale Verschiebungen

Jahresniederschlag: Zunahme Herbst / Winter, Defizite im Sommer, vermehrt
Extremereignisse, weniger Wasser in Vegetationsperiode

Hohere Temperaturen: erhohte Verdunstung, zusatzlicher Wasserverlust,
Reduzierung Grundwasserneubildung, verlangerte
Vegetationsperiode

Beschleunigter Abfluss Regenwasser: Entzug durch Verringerung Flachen und
Verkurzung fir Infiltration

Mogliche Folgen: sinkende GW-Neubildungsrate und fallende GW-Stande

Vergangene zehn Jahre: nahezu alle Regionen NRW anhaltender Trend fallender
GW-Stande
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Entwicklung GW-Neubildung
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Auswirkungen Klimawandel

Stabile Wetterlagen werden haufiger auftreten und langer andauern
— Zunahme im Auftreten von Trockenphasen und Phasen mit hohen Niederschlagen
— haufigere und intensivere Extremniederschlage, 6fter Trockenjahre

Klimatischen Veranderungen bedingen ansteigende Abfliisse im Winter und erhdhten
(Pflanzen-)Wasserbedarf im Sommer = zeitliche Schere zwischen Wasserdargebot
(hohere NS im Winter) und Wasserbedarf (weniger NS und hohere Temperaturen im
Sommer) vergrollert sich

Insgesamt: Steigerung Wasserbedarf landwirtschaftliche Bewasserung und Ver-
groBerung bewasserte Flachen - klimatische Wasserbilanz im Sommerhalbjahr bereits
jetzt in weiten Teilen in NRW negativ

Notwendigkeit einer geregelten Bewdsserung von landwirtschaftlichen Kulturen wird
zunehmen
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Durremonitor 1952 - 2022

Durreintensitaten im Gesamtboden in der Vegetationspericde April bis
Dktodsar
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Dirremonitor September 2022

Vierlauf der Durre - Gesamtboden Verlauf der Ddrme - Oberboden Weriauf des pflanzsnverfupbaren
Wassers im Oberboden

o W 50 00 %nFK)
ungewahnich FoCkes =]  HEEE
mideraie Dlrme =112
scivwere Dilrne O enFE, Welkepunkt

Bl =xireme Dilre 30 %nFi. Trockensiress

[5-7] Elul-:E‘-'-_:lE'.H-:lr nliche Dilere =0 SSnFE, begmnender TrocRensingss

£ UFZ-Disremonson Helmholiz-Zentrum e Uimwelthorschung, Friedrich Bosing

':!'ﬂ':’ Wassermanagement

Bl E R FF




m Quelle: DWD Wassermanagement
=l e '-'-F-'a.l'l I i
VLV




Deutschiland im Klimawandel

Folgen der Erderhitzung in Deutschland
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Veranderungen Lufttemperatur




Veranderungen Niederschlag
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Erfordernis

* Vorsorgendes und sektoreniibergreifendes Planen und Handeln erforderlich,
um den Auswirkungen des Klimawandels begegnen und einen nachhaltigen
Umgang mit der Ressource Wasser sicher stellen zu konnen

* hohe Komplexitat des betrachteten Systems mit vielen verschiedenen Sektoren,
Bedarfen und Anspriichen und daraus resultierenden pot. Nutzungskonkurrenzen

 vielfaltige Wechselbeziehungen und -wirkungen zwischen hydrogeologischen und
klimatischen Bedingungen, Landnutzungsprozessen, sozio-6konomischen Prozessen
und deren Auswirkungen auf den Naturhaushalt

* erfordert interdisziplindre und ganzheitliche Herangehensweise unter
Berucksichtigung der relevanten Faktoren, Sektoren und Akteure sowie der
aktuellen und zu erwartenden Entwicklungen
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Beteiligung — Einbindung der relevanten Akteurlnnen
und Institutionen

Friihzeitige Einbindung ermoglicht Einbeziehung

von vorhandenem Wissen und fordert
gemeinsame Losungsfindung und Akzeptanz!
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Fokussierung auf Ressource Grundwasser

uberwiegende Menge an Bewasserungswasser wird derzeit aus dem
Grundwasser enthommen

Entnahme von Wasser aus Oberflachengewdssern in Trockenzeiten in
ausreichender Menge fuhrt absehbar zu Konflikten mit naturschutzfachlichen
und wasserwirtschaftlichen Belangen

Steigende landwirtschaftliche Wasserbedarfe werden voraussichtlich v. a. mit
den Bedarfen der Trinkwasserversorgung (vorrangig) und gw-abhangiger
Land6ékosysteme konkurrieren

um Nutzungskonflikte zu vermeiden und ausreichend Wasser zur Deckung aller
Bedarfe / Bediirfnisse gewahrleisten zu konnen, sind entsprechend

* MaRnahmen und Strategien zur Anpassung / Vorsorge gegen Diirren und zur
Reduzierung des Wasserverbrauches / Aufrechterhaltung des nutzbaren
Grundwasserdargebots / Stiitzung des Landschaftswasserhaushaltes

zu entwickeln und umzusetzen.
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Auswahl Projektgebiet WSG ,,Borken Im Trier”

Trockene Sommer 2018 und 2019: vermehrter Eingang Antrage Grundwasser-
entnahmen = bei Erlaubnis aller Antrage im WSG ,,Im Trier und ,Lammersfeld”
mengenmiRige Uberschreitung bilanzielles Grundwasserdargebot = eigentlich
Ablehnung der Antrage

Zwischenzeitlich 200.000 m3 Grundwasserkapazitat zusatzlich verfigbar durch
nicht mehr genutzten Versorgungsanteil Stadtwerke Borken

Zuteilung Landwirten Uber wasserrechtliche Erlaubnisse fiir Grundwasser-
entnahmen zu Beregnungszwecken befristet bis 31.12.2026

Auslaufen Bewilligungen und Erlaubnisse WSG ,,Im Trier” zum 31.12.2026
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Abgrenzung EZG WGA und Modellgebiet

O ek . a

-
T Pepphrarrie A dy el o
P &b b
, A
- it -




Projektbeteiligte

— Projektbeirat (Projekt Wassermanagement und Bew&sserung)

— Projektbegleitende Arbeitsgruppe, bestehend aus:

Kreis Borken

Stadtwerke Borken (Emergy mbH)
Trinkwasserschutzkooperation , Im Trier” / ,,Lammersfeld“
Landwirtschaftskammer NRW = Kreisstelle Borken
Ortliche Wasser- und Bodenverbinde

WLV Kreisgeschaftsstelle Borken

Stadt Borken

— Externe Dienstleister (DHI WASY, Munchen, AQUANTA, Datteln, WuB GmbH,

Y i

Mdinster)
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Grundsatzliche Herangehensweise

Grundprinzip: Integriertes Wasserressourcen-Management (IWRM)

* ganzheitliche Bewertung, Planung und Gegenlberstellung von Wasserverfiligbarkeit und
Wassernutzung

e Einbeziehung der Wechselwirkungen zwischen hydrologischen und klimatischen
Bedingungen, Landnutzungsprozessen und relevanten sozio-6konomischen Prozessen

 Mogliches Instrument zur:

* Entwicklung und Planung von lokalen — regionalen Strategien zur Vermeidung von qualitativen
und quantitativen Beeintrachtigungen lokaler Wasserressourcen

* Abschatzung / Beurteilung von mittel- bis langfristig auftretenden Folgen fur
Wasserressourcen und Umwelt bei einer Integration von Klimawandelaspekten und
Wassernutzungsszenarien

* Ableitung / Entwicklung von MaBnahmen / -katalogen zur Vermeidung von Belastungen /
Stitzung des Landschaftswasserhaushaltes

Vergleich nutzbares Wasserdargebot mit dem ermittelten (Bewasserungs-)Bedarf =
# Grundlage Erarbeitung Konzept / Ableitung konkreter Planungen und MaRnahmen /
Handlungsoptionen
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Voraussetzung fiir Umsetzung
Aufbau und Anwendung eines integrierten Wasserhaushaltsmodells fiir das Projektgebiet

Kopplung der Prozesse des hydrologischen Kreislaufes zur integrierten Betrachtung maéglicher Auswirkungen
verschiedener Einflussfaktoren auf die Wasserbilanz des Modellgebietes (Software MIKE SHE)
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MIKE SHE - Anwendung

* das Modell kann als Planungs- und Entscheidungsunterstiitzungstool fir Mallinahmen
verwendet werden (wo macht welche MalRnahme Sinn)

» Ziel ist es die wasserbilanzmaRige Wirksamkeit von Malinahmen zu quantifizieren,
also beispielsweise wieviel mm/a zusatzliche Grundwasserneubildung erreicht man
durch MaBnahme X

 die Mallnahmen werden in das kalibrierte Modell eingebaut, um damit Szenarien zu
berechnen und Auswirkungen liberpriifen und quantifizieren zu konnen, z. B.

—  Drainage, RetentionsmaRnahmen (zusitzliche Uberflutungsflichen), Fruchtfolge, Sohlanhebungen, Grundwasserentnahmen,
Grundwasseranreicherung durch Versickerung, Anderung der Bewisserung / Beregnung, Anderung der Bewirtschaftung

* es kdonnen auch mehrere MaBnahmen in einem Szenario Uberprift werden, so dass
die gegenseitige Beeinflussung von Malinahmen quantifiziert werden kann (was ware
wenn)

= Grundlage fir die konkrete MaBnahmenplanung (Auswahl, Priorisierung, Verortung,
Kombination etc.) und Ableitung von Handlungsoptionen / Monitoring im Projekt-
gebiet (aber auch dariber hinaus) (was mache ich wann / wenn ...)
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Potentielle zu betrachtende Systemkomponenten /
Systemanalyse

Betriebslbergreifendes
r Bewasserungskonzept ' l
I Bewasserungseffizienz /
\ ’ Anpassung der Wassernutzung

Nachhaltiges und klimaangepasstes I

Ermittlung Dargebot / méglicher
Wasserbedarfe

Wasser(mengen)management /
Stiitzung Landschaftswasserhaushalt

[ Wasserriickhalt / } I \ Anpassung der Bewirtschaftung /

Speicherung in der Flache Flachennutzung

L Nutzung alternative Wasserressourcen J
ﬂﬂﬁ Wassermanagement
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Erarbeitung eines Algorithmus zur Ausweisung geeigneter Erarbeitung eines zur Ausweisung geeigneter

Fldchen fiir die Wasserinfiltration Flichen fiir MaBnahmen an Drainagesystemen oder Gewadsserr
Flacheneignung fir die ———— . Ordnung
Wasserinfiltration feiescaid |
Ackes, Grimland v
Sentliemg, Wil
k. - —
i =
I' Flache
. e Vo 57 e neignung filr MaBnahmen
. Fn an Drainagesystemen oder }—
#“. i g o _ J'.J‘-m | Gewdssern I Ordnung
i - o
in den cbesen 1 MetEs Sipdlung, Wakd :
| Fhuraistand == | -
w10 lT-u,:.lm_'
Einzelfallbetrachtung der Auswirkungen auf den
Geeignete Flachen - , Flach — Sandig - Trocken.” e E U el R

Quelle: Emslandplan 2.0 / HYDOR 2021
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Beispiel: Herangehensweise — Planerisches Vorgehen

Grundlage fiir
vertiefende
mafRnahmen- und
standortspezifische
Analyse und Planung

Elngrenzung des Wasser-
mengenmanagementgebiats

Ziele definieren

aRnahmenauswahl

Frufung rechtlicher VYorgaben
und Finangierharkeit

Einbindung der Aktewurinmnen

haBnahmenumsetaung

Quantifizierung Auswirkungen auf
Landschaftswasserhaushalt
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Entwasserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewasser (Graben)

Verringerung des Entwasserungspotenzials des ,Vorfluters” durch Einstau, Anhebung der
Grundwasseroberflache in Abhangigkeit Stauhohe, Dampfung und zeitliche Verzogerung
Abflussspitzen sowie Zunahme Abfluss bei Niedrigwasser in unterliegendem Gewasser,

Einbeziehung angrenzende Flachen bei einmiindenden Drainagen

Umsatzung mnerhalb wasserwirtschaltlicher Einhelt mit Eignung (dr MaBinahmen an
Enibafissanumysaysiamen

Kenninis der Lage drainferter Flachean zur Abstimmung der Stauzhele

Kanninis von Einleitungen oder Entnahmen von Wasser in oder aus dem Gewisser
Kenninis der Abflussverhaltnisse, Wasserqualitat und Okologie des Gewassars for
gine Abschitrung der Malinahmerssirkung

Rechiliche Vorgaben

Planfasisig

Varschle

E'ﬂf’ Wassermanagement

[ EEE P P




Entwasserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewasser (Graben)




Entwasserungssysteme / sonstige Gewasser

Aktive / passive Riickhaltung im Gewadsser (Graben)

Foto: Matheja Consult, HMM KS
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Entwadsserungssysteme / sonstige Gewasser

Gesteuerte Drainage
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Klimaabhangige Ableitung von Handlungsoptionen -
Umsetzung von MaRnahmen zur Stiitzung des Gebiets- / Adaptives Wassermengenmanagement
Landschaftswasserhaushaltes

Quelle: Wasserverband Hessisches Ried 2019 Quelle: ahu GmbH / CAH 2022
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Bsp. Hessisches Ried — Richtwerte mittlerer Grundwasserstdnde an ausgewadhlten GW-MeRstellen als zentrales Instrument der Grundwasserbewirtschaftung

Gellindeoberkante (GOK)
Vol P o P T S PP o i Pl P e

Zulsslger Grundwasserstand In Naljahren

Festlegung unter Beriicksichtigung fachspezifisch orientierter, naturrdaumlicher und nutzungsspezifischer Anforderungen an den GW-Flurabstand sowie
ortliche Gegebenheiten GW-Haushalt

Quelle: Grundwasserbewirtschaftungsplan Hessisches Ried
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Bewirtschaftung Gebietswasserhaushalt - GW

Management — Monitoring — Steuerung unter Beriicksichtigung Bedarfe - Klimawandelfolgen

Landwirischah Forstwirtschaft Maturschuaiz Siedlungs- und Verkehrswesen ‘Wasserversorgung

prinderin Fruchofulge

erhithoer
Bewirserungsbedar!
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Projektstruktur - Bearbeitungskonzept

Wasserabhingige
Wasserbedarf GW-Dargebot (Land-)Bko- Infrastruktur /
Nutzung
systeme
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Mike SHE I
OO Hyd(ologisches Gebietswasserbilanz /
Gebietsmodell Landschaftswasserhaushalt

Integriertes ~

Wasserhaushaltsmodell .E
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Kiinftiger Bedarf =]

Dargebot =1
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MaRnahmenkonzeption / Ausgestaltung Wassermanagement / Monitoring

MaRnahmenkonzept - MaRnahmen / -kombinationen - Auswahl, Priorisierung, Verortung, Wirkung — Vorbereitung praktische MaRnahmenumsetzung und -begleitung

Monitoring — Steuerung / Regulierung Gebietswasserhaushalt — Adaptives Management unter Beriicksichtigung Klimawandel / wasserwirtschaftlicher Prognosen

verandert, nach ahu GmbH / CAH 2022
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Zielsetzung und Umsetzungsschritte

Ziel: Kooperative Entwicklung eines Wasser(mengen-)managements flir
eine nachhaltige und klimaangepasste Nutzung / Bewirtschaftung des
Gebietswasserhaushaltes / Grundwassers im EZG des WSG Borken ,,Im
Trier”

* Aufbau / Nutzung lokaler Wissensbasis, Informationsaustausch und
Wissenstransfer unter Einbeziehung der wasserwirtschaftlich relevanten
Akteure im EZG des WSG - Projektgebietes

* Datenerfassung und -aufbereitung fir Aufbau Wasserhaushaltmodell

e Ermittlung nutzbares Dargebot und Erfassung / Abschatzung
Wasserbedarfe Akteure (unter Berticksichtigung der Klimawandelfolgen)

* Festlegung der zu betrachtenden (Klima- / Bewasserungs-)Szenarien

e Abstimmung und kooperative Festlegung von MalRnahmen / -
kombinationen zu modellierender / umzusetzender MaRnahmen
gemeinsam mit Akteuren)
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Zielsetzung und Umsetzungsschritte

Aufbau und Kalibrierung Wasserhaushaltsmodell (GW- und OF-Modell, stationar
— instationar)

Modellierung und Beurteilung der Auswirkungen der MaRnahmen unter
Beriicksichtigung der Klima- / Bewéasserungsszenarien (Ermittlung
Gebietswasserbilanz flr die verschiedenen Szenarien)

Planung von abgestimmten Malinahmen in der realen Situation

Erarbeitung von Handlungsoptionen / -strategien fur ein zukunftssicheres
Wassermengenmanagement / Bewasserung / Aufbau ,,Monitoringsystem®”

Priifung der Ubertragbarkeit auf andere Bereiche in Westfalen-Lippe

Wissensaustausch auf lokaler — regionaler Ebene (unabhangig vom
Untersuchungsraum)
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,Die Erde, die Luft, das Land und das Wasser sind kein Erbe unserer
Viiter, sondern Leihgaben unserer Kinder. Sie miissen ihnen also

zumindest so libergeben werden, wie sie uns tibergeben wurden”,
(Mahatma Gandhi)

--""'-l-l-_.

© pixabay / Rony Michaud




